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Digitale Streckenplanung

Von der Sanierungsplanung der Schnellfahrstrecken zur Riedbahn




Vorstellung L* OBERMEYER

Dipl. -Ing. Marc Kickmann, M.Sc.

Leiter Niederlassung Karlsruhe Obermeyer Infrastruktur

A 1997 - 2003 Studium Bauingenieurwesen an der TU Braunschweig
A 20017 2002 Studium Construction Engineering and Management Purdue University
A 20027 2015 DB Netz AG

A Projekt Sanierung Materialwirtschaft und Einkauf bis 2004

A Leiter Logistik Stidwest und Mitte bis 2008

A Leiter Programmrealisierung Oberbau bis 2012

A Leiter Fachplanung sonstige Gewerke bis 2015
A seit 2016 OBERMEYER Infrastruktur

A Abteilungsleiter Schiene bis 2020

A Projektleitung Planung Sanierung Schnellfahrstrecken 4080 und 1733

A Leiter der Niederlassung Karlsruhe seit 2021

A Gesamtprojektleiter Ausfiihrungsplanung Riedbahn (Nordabschnitt) seit 2023
A seit 2024 Mitglied des Boards der Digital Railway Solutions Alliance




Obermeyer - Wer wir sind und woher wir kommen L* OBERMEYER

650 Mitarbeitende

Gesamtplanung Technologievorreiter

Partnerschaftlich  |nfrastruktur seit 1980

Traditionsunternehmen 68 MigQ. Internationale Projekte
Jahresumsatz

18 Standorte  st1958 Ingenieurbau

erfolgreich am Markt TA-Bahn  gchiene

Bereiche strare
Projektmanagement

Wasser



L= OBERMEYER

Digitale Streckenplanung

Von der Idee zur Planung der Erneuerung der Schnellfahrstrecken

© Sebastian Terfloth



Es begann in 2016: Projekt SFS 4080 Mannheim - Stuttgart L= OBERMEYER

Oberbausanierung der
Schnellfahrstrecke 4080 _
Mannheim - Stuttgart Mannheim

Auftraggeber
DB Netz AG

Bearbeitungs -/Bauzeit
20167 2020 Heidelberg

Bausumme
ca. 150 Mi o. U

Leistungen

Erstellung virtuelles Begehungs-
konzept, Objektplanung Verkehrs-
anlagen, Planung Bauablauf- und A
Logistikkonzept, Integration aller
Zusammenhangsmal3inahmen,
Baubetriebsplanung/-anmeldung, Bruchsal
Erstellung Ausschreibungsunterla-

gen

Technische Angaben

Neubaustrecke, abschnittsweise

Feste Fahrbahn, 15 Tunnel mit

Gesamtlange von ca. 31 km,

Erneuerung von 182 km Gleis,

54 Weichen mit Radien zwischen _
1200 und 7000/6000 Metern, um- Pforzheim
fangreiche Begleitarbeiten
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Konventionelle Begehung ist der Standard nach DB Richtlinie L= OBERMEYER

Status Quo Planungsgrundlage DB-RIL 823:

A Ortsbegehung zu Ful? mit Messrad, Klemmbrett
und Digitalkamera zur Erfassung des Ist-
Bestands

A Begehungsgeschwindigkeit: maximal 1 km/h
A Gleissperrung zur Durchftihrung der Begehung
A Sicherungsaufwand

A Optimierungspotenzial Begehungsaufwand




Virtuelle Begehung achsbezogener Daten ersetzt die Ortsbegehung L= OBERMEYER

>

Gemeinschatftliche virtuelle Streckenbegehung mit
Infrastrukturbetreiber zur Abstimmung der Grundlagen

>

Betrachtung der achsbezogenen Bestandsdaten als
Fotodokumentation und Punktwolke

>

Begehungsgeschwindigkeit ca. 15 km/h

p)

Kein Sicherungsaufwand und keine
Betriebsbehinderung

>

Weiterbearbeitung der digitalen Bestandserfassung
durch Planungsbiro

>

Erfassung und Attribuierung aller Objekte mit ProVI




Digitale Streckenplanung erfordert digitalen Zwilling L= OBERMEYER




Wer die Achse beherrscht, ist Herr des Modells
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Lageplan:

Hohenplan: |7~

Querprofil:
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Der digitale Zwilling wird datenbankbasiert aufbereitet L* OBERMEYER

A Erkennen von Objekten
Reaedpsrea®al A Einheitliche Attribuierung durch Datenbank

Beschreibungstext fur neue Punkte

Kategone: B

Fahretungsmast
Text Abspannung

Weichenanfang
Subkategone.  Weichenende

Weichengrenzzeichen

A Automatische Ausgabe der erforderlichen Planunterlagen und

Formulare

Text BU-Tafel
Vorsignakafel

$SBEREICHSS #pyrchiass
Entwasserungsschacht

Freie Kamera: Einz Kabelschacht

Kabelschrank

Bawepregeat Achszahier
Bewegles OB iy metarstein

Hektometerstein

$SBEREICHSS Bahngraben
[ $SBEREICHSS Kabelkanal

$SBEREICHSS Bahnsteig
$SBEREICHSS BU
$SBEREICHSS Bruckenwiderager
$SBEREICHSS DraMgitterzaun

e $SBEREICHSS Gelander : ‘e ? . ’ - = s 1 ; iy =
$SBEREICHSS Maver «k‘i 4 FX J& - s ! % _— =
3SBEREICHSS Betonschwellen a 5 - 3 A i S, Pk 2 . - pros, bl
$SBEREICHSS Holzschwellen S 2 B ‘ y nC Ay &40 > ’ (Trasse) Rechtswert Hochrt Habe (Stredian) i
$SBEREICHSS Stahlschwelien X 2k, ! - . p g | — C T A AR FET) il
3SBEREICHSS Stahltrogschwellen 4 i B y 1914 6127 v 2456235 586 57 439 4505 ”

T T e R Y 3 S bebrdorad iy st - , . WA o623 506 47399 4161 il 3
. - - 193) 636033 e68223 557 7 31 43% i
22043, 627351 3085208 74 ssmn oz joo 6.113 it
(ot | 546340482 |97254 4312
7004 530545 - 6424345 61 248 956 1216 I
S4MIM 222 [M886 3233 |
m 002 |Ende Kaseikanal ks Typ 8 Iseini20  [sea3m09 248 811 1287 I
TIT1AT8  f Fabeiwtungsmast livks Gheisatazans 3 70m M6002 744 [S20019688 (249525 369 |
65400803 |Fatietingamast inks Gleisatetan 3 69m iase12307  [se2e87 188 [2e9068 168 I
TR ARR | Wechemuntang Weiche 515 {3436130 914 5424273 813 2491 906 1| 4
. 181 7850 | Ende Kazeikanal inks Typ ¥ 327 [es613785 (542427143 258 322 3486
ST.ET.I an . TMIBAIIE  f [Fateimtingsmast levks Ghisstarans 3 68 {us6150 82 5424258 005 [2a9.051 3 684
E’E =1 h rel hu ﬂg 12 18 |Famdetingsmast ks Gieisatatana 3 36m {Msei6e0t6 [M424240406  [2a8649 1978
(Traﬁ s5e } BBV |Wechmends Waichs 515 {96183 75 544217706 [248647 0017
MG TSN f|Faretingsmast Inks Gletsatetans 2 52m fuesezssxr  [snveems  fassens 282
N N N r & ] [l 7 e0ET)  f|Fatdmtungymant ks 1 3496267 592 5424134 233 248 202 3613
21889.354959 J Fahrleitungsmast links Gleisabstand 4 .54m By s lrantutngumatnks G puemtan lsiwsms paots |aas
- - ‘{ TR NNA  Jf [Fabdetingsmast inks Gheinatatand :mﬁ:«)z m 5424097 419 247 9% 3,746 "
. 17470 43525 Fahvietungsmast lnks Gl {43632z 55 Si4066445  [248.0%6 451
21 911‘1_8[]12? J KEbElSChECht ||r||{5 Gr .'IuIr” .!1._51 i 77485 515504 jﬂmahngumumhﬁh |32 8% 5424054 171 206 169 37
M B01M Jf|Fametungsmast ks Gistsatazans & 40m {useam208  [s424020.15 240 125 235
. 77552 024187 Fabrietingsma 3036307 82 5624006 49 248 118 3741
21 9'29'_?9'3 T-Iq-l'l J KE bElSChEC ht ||r||'{5 Gr_ U 4_1 Em 78061035208 jEm;-\nEmnm-am s Nanh g Dasersa s [sazmsieas fasese 176M
442819660 |Falrietingsmast ks Gleisabstant 3 36 o2 20w sl [anate 3,655 -
21930.636039 J Beginn Kabelkanal links Typ |l Prov/
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Der digitale Zwilling wird datenbankbasiert aufbereitet

Aeee®y

Beschreibungstext fur ney

Kategone
Fahrle
Text Absps
Weich
Subkategone.  Weich
Weich
Text BU-T:
Vorsig
$SBEREICHSS prchl
Entwa
Freie Kamera: Einz Kabel
Bewegungsart Kabel

h
Bewegles Oby Qlclor‘yx:

Hekto
$SBEF
$SBEF

(

Station
(Trasse)

21889.354959
21914 80127

21929.793744
21930636039

Auflistung der Hindernisse,
Oberbauformen und Besonderheiten

Schnellfahrstrecke
Station Gleis
(Trasse) .
Beschreibung
4,9+70,08 |Fahrleitungsmast 4-34, rechts Gleisabstand 3,53 m
4,9+72,53 |Weichenende Weiche 791 EW 60-1200-1:18,5 BBO
4,9+74,98 |[Achszéhler vorhanden rechts
4,9+75,10 [Lst-Topf rechts Gleisabstand 2,81 m
4,9+80,95 |Letzte durchgehende Schwelle
4.,9+87 10 [Letzte Weichenschwelle
4,9+87,10 |Beginn vorhandene Betonschwellen W 60-1667-B70
4,9+87,10 [Beginn Einbau Betonschwellen W 60-1667-B07S0 W21 K1000
4,9+87,10 |Ende Aus-/Einbau Altgleisjoche
4,9+87,10 [Ende WE WTW
4,9+87,10 |Beginn Gleiserneuerung im FlieBbandverfahren
4,9+87,10 |Ende Bettungsreinigung gleisgebunden (BR)
4,9+87,10 |Beginn Bettungsreinigung gleisgebunden (BR)
4,9+88,83 |Lst-Topf rechts Gleisabstand 2,83 m
5,0+02,10 |Ende Einbau Betonschwellen W 60-1667-B07So0 W21 K1000
9,0+02,10 |Beginn Einbau Betonschwellen W 60-1667-B70So W14 K300
9,0+02,40 |Signal rechts, Gleisabstand 3,07 m Vorsignalbake
5,0+17,51

Abspannfundament rechts Gleisabstand 3,73 m

a5 D il ——————t0 ) | & i L0 17 aii——

-~ L
2 i

L= OBERMEYER

Hochwest

terlagen und

Hate

5463563 222
5469548 36
5463547 53

64534 31.707
5463420 482
5424346 61

5424334 222
5424329 00

5424319 €38
6424287 168
5424273 813
642427143

5424258 015
5424243 406

5424217 706
5424175 288
5424134 233
6424105 739

5424097 419
5424066 445
5424054 171
5424024 15

5424006 49

5423651 843
5423380 161

6463688 472 4129

57 489
97 339
57 101
00

57 254
(245 964
248 86
248811
249525
(249 068
2491
248 322
249 051
248 649
248 547
298 676
248 202
248 013
247 9%
248.0%
245 169
248 185
248 118
243 6%
249 416
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Digitaler Zwilling ermdglicht die Planausleitung an beliebigen Punkten L= OBERMEYER

© OBERMEYER
Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende

12



Alle gangigen und gewohnten Planformate werden unterstitzt L* OBERMEYER

Auswertung im Planwerk

A 2D-Planerzeugung in AutoCAD unter
Nutzung von ProVI mit den aufbereiteten
Daten

A Mdglichkeit der automatisierten
Hinterlegung von Symbolik

A Hoher Grad der Automatisierung in der
Planerzeugung

13



Achsbezogenes Planungsmodell flir Bauausfiuhrung

>

Schaffung eines konsistenten Datenmodells

Ausgewahlte Kombinationen von Punktwolke,
Volumenkoérper und Objekten als 3D-Modell

Ausleitung aller Planunterlagen
Massenermittiung aus dem Modell

Steigerung der Genauigkeit und
Transparenz

L= OBERMEYER
Position Richtungsgleis Gegenrichtungsgleis Summe
[m] [m] [m]
Los 01 17607,36 17719,58 35326,94
Los 01 BR FLV 17466,65 17574,46 35041,11
Los 01 Ein-/Ausbau Altgleisjoche 15,00 15,00 30,00
Los 01 GE FLV 13228,83 12579,63 25808,46
Los 01 GOS 4378,51 5139,94 9518,45
Los 01 vBE FLV 125,71 130,12 255,83
Los 01 vBe konventionell 15,00 15,00 30,00
Los 02 161,83 161,82 323,65
Los 02 BR FLV 161,83 161,82 323,65
Los 02 Ein-/Ausbau Altgleisjoche 161,83 161,81 323,64
Los 02 WE-WTW 161,83 161,81 323,64
Los 03 231,66 231,09 462,75
Los 03 BR FLV 231,66 231,09 462,75
Los 03 Ein-/Ausbau Altgleisjoche 231,65 231,08 462,73
Los 03 WE-WTW 231,65 231,08 462,73
Los 04 15211,44 15140,50 30351,94
Los 04 BR FLV 14924,15 14838,98 29763,13
Los 04 GE FLV 1521141 15140,50 30351,91
Los 04 vBE FLV 287,27 301,49 588,76
Los 05 2467,65 2232,34 4699,99
Los 05 BR FLV 246765 2232,34 4699,99

14



Nachstes Level: Projekt SFS 1733 Kassel - Wirzburg L= OBERMEYER

Oberbausanierung der Kassel 3
Schnellfahrstrecke 1733 o
Kassel i Wirzburg i
Auftraggeber !
Planungsgemeinschaft SFS

Kassel-Wirzburg Bebra
Bearbeitungs -/Bauzeit

2018 - 2023

? ey 'l(-.. i3
7
Eisenae

Bausumme
ca. 350 Mi o. U

Leistungen : — |
Erstellung virtuelles Begehungs- ‘ i o — _ ——
konzept, Grundlagenermittlung, =y :

Vor-, Epntwurfs- ur?d Genehmigungs- Fulda EM100VT .
planung, Ausschreibung, L P T |
Mitwirken bei der Vergabe i ,
Technische Angaben B |
Gleis- und Weichenerneuerung LA
auf den Haupt- und Uberholgleisen

der Schnellfahrstrecke 1733,

Integration LST-Arbeiten, Schweinfurt
Anpassung der Oberleitung,

Erstellung des Logistikkonzepts,

Baubetriebsplanung inclusive

Integration umfangreicher IH,

Bewetterungsplanung Aschaffenburg

Wiirzburg
]

15



Die anfallende Datenmenge erfordert eine Automatisierung L= OBERMEYER

—
Ftemnach Erstellen der Setzen des | c08Export
Objekttypen Punktgeometrie Koordinatensystems | a— | (Esri-Format)
i ﬁ _‘— S —
A Workflowbasierte Aufbereitung : " e === =
und Weiterverarbeitung der mit It ale mi == = ——F—F ==
ProVI erfassten Daten Objekte == =EE=EE
A Ausgabe in diverse Formate = === =
A Sehr hoher Automatisierungsgrad = == = = == i\ -
bei maximaler Flexibiltat == — | ceotan
_— == == =] (06 foma)
== = oo —

© OBERMEYER
16



Projektdaten konnen im Geoinformationssystem weiterverarbeitet werden L= OBERMEYER

Auswertung in GIS sy

A Ubergabe der Daten in e
Geoinformationssysteme

A z.B. ArcGIS® Pro

A Méglichkeit der Verschneidung mit
samtlichen weiteren, verfligbaren
Geodaten

o En = E O

A Dies erméglicht die Nutzung der
Daten auch im weiteren
Lebenszyklus der Anlagen

17



Projektdaten konnen im Geoinformationssystem weiterverarbeitet werden

4 _1733_Signal
o
4 [J] _1733_Lst_Topf
o
4 _1733_Fahrleitungsmast_aus_Beton
o
4 _1733_Entwésserungsschacht
°
4 _1733_Einlauf
o
4 [J] _1733_AKA_Kasten
o
4 [V] _1733_Abspannfundament
o
4[] _1733_Lst_Topf
°
4 _1733_Abspannfundament
°
4 ] DB INSPIRE RailwayLink
Weltweite topografische Karte
[v] World Hillshade

Pop-up ~8Xx
4 _1733_Fahrleitungsmast_aus_Beton (1)
246180,227333

_1733_Fahrleitungsmast_aus_Beton - 246180,227333

OBIECTID 4

Station 246180,227333

Rechtswert 3546745,511

Hochwert 5590886,514

Hdhe 323,686

Kategorie Fahrieitungsmast aus Beton

Mastnummer 246-8

NBU_Kennzeichen 0

Hektometertafel 1

Streckennummer 1733

Bezugsgleis Richtungsgleis

Seite rechts

Gleisabstand_in_Meter 3,65

Gepickt_durch OBERMEYER Planen + Beraten GmbH
Bearbeiter Max Mustermann

9,6571429°0 50,4519568°N =& Q

Niederkalbach

i r——

.._
e o emese sm o0 0000

—————0-—0—_ 8 N N—

L= OBERMEYER

18



Konsistentes achsbasiertes Datenmodell 1* OBERMEYER

Befahrung Planung Besprechung
= Konsistentes Datenmodell im Sinne

der BIM-Methodik
Zentrale Datenhaltung in

PrOVI einer projektspezifischen Datenbank
= Synergieeffekte in der

Planung und Ausflihrung
= Kontinuierliche Dokumentation

© OBERMEYER

Niederschrift
der Erstbegehung

Streckenband Massenermittlung Planunterlagen

\

19



Datenmodell wird mit Bauablauf verknupft L* OBERMEYER

\ The program system SOG
A Schnittstelle zwischen Datenmodell und , Computer Aided Planning
Bauablaufplanung mit SOG | R of Track Maintenance

Die Daten kdnnen verlustfrei Gbergeben werden,
die Datenkonsistenz bleibt erhalten

™

Entspricht 4D-Modellierung im BIM Prozess

Eine manuelle Ubertragung entfallt

Anderungen kdnnen nachgefiihrt werden M| Pl 1111 -

> > >y >

Das Datenmodell wird Teil der unmittelbaren ﬁ C— ——
Bauausfuihrung = . ] |

20



L= OBERMEYER

8

‘h-‘

Ausfuhrungsplanung Riedbahn

11 Monate, 100 Bearbeiter, 90.000 Dateien und EIN Ziel



Die Geschichte der Riedbahn I* OBERMEYER

Ankilindigung Angebotsphase Beginn

Kick Off Beginn einer
Riedbahn mit Arge als

Beginn der
Mobilisierung Planung

3-wochigen TSP

durch das Planer der AP des Teams Sperrung
BMDV Los Nord

© OBERMEYER
22



Das Planungsteam Riedbahn

Starkes Projektleitungsteam

7Tei|projekte

Uberl OO Bearbeiter

Standorte

bei OINF 6
Nachunternehmer

Starkung digitaler Methoden
Agil von Anfang an

L= OBERMEYER

Nertragy;
'mﬂmf"‘"”"‘huannw

Emaiy

»aah,
Emaj dv

Burehjagg
‘ 2
Sgringng

-t il
OINE k8
Smaif

-
Techn;
Oberinig "*=5ting

OINF { o
Lep;
Emay 0

" By,
M Wkt v L

© OBERMEYER
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Agile Riedbahn

L= OBERMEYER

Besprechung der Kurzbesprechung
Anforderungen zur Abstimmung
Scrum Master der tiglichen
stellt die Arbeitsfahigkeit = =~ Arbeit
des T ich — 4
Stakeholder ©9 feams sieher Increment |¥= / 5
v
Gibt | D e " 1 —
Anforderungen ,¢’ ""\\ ,’ —ao
. ) - — o
und Ziele vor Uberprafung der ¢ \\ g —n
S () Teilergebni L
N N [ O ) erergebnusse '! Sors \ Sprint Backlog
‘l Prod O I PI‘lIlt | Diese Aufgaben haben
I roduct Owner 1 (1-4 Wochen) J wir uns vorgenommen
] hat Verantwortung fiir den \ ’f
| Kundennutzen Reflexion der /
x Zusammenarbeit im Team ,’
- ” .
P - o = Aufgabenplanung fur
7 i Sso - -~ den nachsten Sprint
’ i ¢ = - s
¢\\|:/+ ""n-..-.‘ ..--"'" \\
-
A Umsetzungsteam 1
- Erarbeitet selbstorganisiert \ N
z . : \ —_—
- die Ergebnisse Sa E—
Product Backlog
] e Besprechung der — X
Was Wo]len wir erreichen? Anforderungen
Ziel/Anforderungen _
Ergebnis

24



L= OBERMEYER

Digitale Koordinierungsumgebung

als Grundlage fur die Gesamtplanung




Daten der Riedbahn

A Uber 90.000 Dateien
A Uber 100 Datentibergaben

A Eigene Entwicklungen zur Starkung

der Datenkonsistenz

A Nutzung einer digitalen

Koordinierungsumgebung

L= OBERMEYER

Sharepoint Sharepoint
Daten (Bauausfiihrung) (Planungsgrundlagen)
Liste neuer Anderungs-
Dateien protokoll
Planung

Qualitéts-
sicherung

Sharepoint
(digitales Modell)

I

|

I

|

|

I

I Volistindige
| Planunterlagen
I

|

I

I

|

I

|

Sharepoint

Planunterlagen

Planer)

Protokolle

!
|
!
l (Datenaustausch
|
!
|

© OBERMEYER
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Digitale Koordinierungsumgebung L*= OBERMEYER

1. Besonderheiten Grundlagendaten
1. Doppelte Dateien
2. Unklare Organisation
3. Kontinuierliche Lieferung
4

Viele Formate
(.ifc, .dwg, .dxf, .pdf, .tiff, .png, ¢é)

5. Zeitdruck

- ¥ f
2l 5 e
SESESRS H
SR S <
el e = Nl
ST - |5l A
lu
L :
‘| T
v T T3
x ReRECI e R R A
R T
r - ST
!lillll ]
L

Tgl e
LI AR TTR R T T

2. Kinematische Vermessung

1. ldee, die auf die Gleisachse referenzierte
Punktwolke fir die Koordination zu nutzen

2. Verknupfung der vorliegenden
Eingangsdaten von verschiedenen
Messgeraten

27



Digitale Koordinierungsumgebung

1.Verkn[]pfung von Planen und Dokumenten

2.Veranpfung von Bildern
3. Visualisieren der Vermessung

4. Einbindung der Hindernislisten

'station (Trasse) K
727329,417483
77333,125638
727333,635741
757339,176874
¥)7340,290511
7379,958676
"7381,539720
7>7382,148710
r57382,564722
727393,788475
727394,320180
757484637976
")7528,015472
757528,145545
"7528,307135
7>7528,530706
7633,056898

L= OBERMEYER

Beschreibung _
Signal rechts, Gleisabstand 2.19m

Beginn Einfassungsrahmen finks, im Bereich Weichenantrieb, Gleisabstand 2.30m "3459965,480

Beginn Umlenkgestange Weichenantrieb links (Weiche Nummer 202)

Ende Umlenkgestange Weichenantrieb jinks (Weiche Nummer 202)

Ende Einfassungsrahmen finks, im Bereich Weichenantrieb, Gleisabstand 2.42 m
Lst-Topf links, Gleisabstand 1.32 M

ETCS-Balise

M Rechtswert i Hochwert s Hohe B
T2450969,240 | 5505320,870 "91,411
e505325,330 191,331
73459966,251 5505325,711 "91,581
",459967,150 5505331,220 "91,361
"2450966,701 5505332451 "91,401
1450976,820 5505371,100 91,211
¥.450675,970 5505372,980 91,321

Beginn Einfassungsrahmen links, im Bereich Weichenantrieb, Gleisabstand 2.63 m "3459976,140 "5505373,570 '91,081

Beginn Umlenkgestange Weichenantrieb links (Weiche Nummer 203)

Ende Umlenkgestange Weichenantrieb links (Weiche Numm&r 203)

Ende Einfassungsrahmen links, im Bereich Weichenantrieb, Gleisabstand 2.77 m
Signal links, Gleisabstand 2.14 m

schild links, Gleisabstand 2.21 M

schild rechts, Gleisabstand 2.37 m

Signal links, Gleisabstand 2.23 M

Signal rechts, Gleisabstand 2.37 m

Beginn Umlen estan o Weichenantrieb links

7,450976,850 5505373810 "31,391
7450979,880  5505384,700 "91,281
73450979,370 5505385,410 91,16
7460012,819  5505470,061 "91,29
"2460033,750 5505508,560 90,55
"460037,740 '5505506,300 "90,53
7460033800 5505508,820 "90,58
%2460037,940 '5505506,630 "30,5¢
"460096,510 5505593831 "89,9(

28



Digitale Koordinierungsumgebung

Uberprifung

j &% Aktualisieren

0% A :
. 73 Alles zuriicksetzen... *
Anflugen

[-r: Datei- optionen

nasiemsny |

g
<
3

Animation

Ansicht

Ausgabe  BIM 360 Glue Rendering  BIMcollab

&k Alles auswahlen ~ ISTJQ Elemente suchen & Verknipfungen

B Auswahl- struktur

@ Schnell- eigenschaften
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Digitale Koordinierungsumgebung

als Grundlage der vorbereitenden Instandhaltung



Digitale Koordinierungsumgebung als Grundlage fur Instandhaltung L= OBERMEYER

BeurteilungsmaBstibe
SRa | SR | SRiim Grenzwert
fiir die értlich zulissige hwindigkeit gemiB VzG bzw. VzG NeiTech [km/h]

Mess- . 80 120 160 . 80 120 160 . B0 120 160 .

. . - S E‘?.L‘; e | " | % 20 | 360 | 230 | % 20 | 60 | 2% 50 | 120 | ss0% | 230 235

1. Sensorik erfasst Messdaten zur Beurteilung 1 [ Cangone | 26160 [mm| D90 | 1 10| s |6 |5| 5| n || o |7 ] v ] w|uo
2| Verwind 15-195 | % | Dl Tabelle 3, Kurve 1 Tl(ahe“ez3
erwinaun; 4 s . abelle 3, Kurve .
des Fahrwegzustands : Spize S e

3 Gﬁgﬁ:;f;:? - mm M”‘g:!g‘;”’ w|s|7|6|s5|B|{un|ls] s |7 1| w| o

) . ) . ) 4 | Pleilhshe ? | 40760 | mm S':‘pll‘l"zi 12 |10 e |6 5| o] 7 |alw|w|lulos
2. Beurteilungsmal3stdbe im Verhaltnis zu P PSS Iy P T PPPY DPPY ey eV s pee ey e - bl

Streckenkategorie konnen in

fiir NeiTech-Sureckenabschnitte mit us > 150 mm gelien diese Werte auch fiir Geschwindigkeiten von 80 bis 120 km/h.

KOO rd I nl e ru ngsu m g e bu n g aufbe re Itet We rd e n : 2 die konstruklive Spurerweiterung im Bereich von Fakop-Weichen und Schienenausziigen sowie unvermiltelte Krimmungswechsel (chne Ubergangsbogen; i.d.R. im

Zweiggleis von Weichen) bedingen einen systematischen Fehler im Pfeilhghensignal. Bei Uberschreitung von SRigp bzw. SRim- Werten sind zur Beurteilung der
Ergebnisse und Entscheidung erforderlicher Mafnahmen die Inspektionsergebnisse gemal Ril 821.2005 heranzuziehen.

fiir Weichen und Schienenausziige gelten die Beurteilungsmafistibe der Spurweite gemat Ril 821.2005)

3. Die vorhandene Abnutzung wird ermittelt und
die daraus erforderliche Instandhaltung kann
auf der Basis geplant werden

bei Uniterschreitung ist eine Instandsetzung in Abhdngigkeit vom Ergebnis der Uberprifung der mittleren Spurweite, der radialen Abweichung des Schienenkopf-
querprofils bzw. der fahrtechnischen Inspektion festzulegen.

Ausfall

Grenzwert (SR g) Fehlerklasse 1 d

Wirtschaftliche Toleranz (SR, ) Fehlerklasse 3 b

3
l Sicherheitstoleranz (SR, ) Fehlerklasse 2 C]

a Abnahme Toleranz (SR,) Fehlerklasse 4

Verschleil

Inbetriebsetzung

Betriebszeit ————
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Optimierung des Anlagenzustands zwischen den Sanierungsphasen:

A Durch die prazise Planung auf Basis von Sensordaten, die eine digitale Koordinierungsumgebung
ermaglicht, kann die Infrastruktur bis zur Generalsanierung in einem wirtschaftlich optimalen
Zustand gehalten werden

A Kritische oder reparaturbediirftige Bereiche der Infrastruktur kénnen frithzeitig und idealerweise
automatisiert erkannt und rechtzeitig praventiv angegangen werden

A Diese proaktive Vorgehensweise reduziert die Wahrscheinlichkeit von Ausfallen und Stérungen in
den Streckenabschnitten zwischen den geplanten Sanierungsphasen erheblich und erméglicht
eine wirtschaftliche Optimierung der Instandhaltung mit Blick auf die Generalsanierung
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Die Daten der Planung und Aufiihrung von SFS und HLK kdnnen fir die
Instandhaltung weiterverwendet werden

A Planung von 40 Hochleistungskorridoren in den Jahren 2024 i 203x
A Fur die Korridore mit Durchfiihrung ab 2026 langerfristige
Planungsvorlaufe moglich als beim Pilotprojekt Riedbahn
A Optimierung der laufenden Instandhaltung (2026-2030):

A Integration der Messergebnisse der weiteren Sensorik in die
digitale Koordinierungsumgebung

A Nutzung der digitalen Koordinierungsumgebung und der
hinterlegten Messdaten als Grundalge der Instandhaltungsplanung
bis zur Generalsanierung.

A Integration fortlaufender Instandhaltungsdaten in die
Koordinierungsumgebung ftr aktuelle Baudurchfiihrung
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DRIIM

Durchgangige Nutzung einer digitalen Koordinierungsumgebung



DRIIM L* OBERMEYER

1. DRIIM-Digital Railway Infrastructure and Information Management:

A Digitale Streckenplanung als Grundlage fiir
Bauausfiihrung und Anlagenmanagement

A Integration von Sensorik, kiinstlicher Intelligenz und
intelligentem Datenmanagement

2. Digitale Koordinierungsumgebung als Gesamtlosung:
A Aktualisierung nach Bauausfiihrung mit Ist-Daten

A Entwicklung zu einer umfassenden Ldsung fir
Infrastrukturbetreiber

3. Proaktive Instandhaltung fur erhéhte Anlagenverfligbarkeit:

A Kontinuierliche Dateneinspeisung aus fahrzeug- und
stationarer Sensorik

A Optimaler Mitteleinsatz durch proaktive Wartung und
Zustandsentwicklung

© DRS Alliance
35



Die Zukunft beginnt jetzt i DRIIM im Bestand

Fortschreibung des Planungsmodells durch
den ANg,, und die Bauiiberwachung mit den

Daten aus der Ausfiihrung
Abnahmevermessung

Automatische Massenermittlung

und Nachtragsbewertung
Schaffung eines As-Built-Modells

SchlielRen des Kreislaufs der Daten

L= OBERMEYER

© DRS Alliance
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Die DRS Alliance fuhrt die digitalen Losungen zusammen L= OBERMEYER

A Smartes Planen i Kinematische
Bestandserfassung, Modellierung und
Digitale Streckenplanung

A Digitale Bahndaten i Datenaustausch 3B //.ISC \@‘ e &

uber intelligentes und ganzheitliches : %

Datenmodell DMA
A Bauausfiihrung 1 teilautomatisierte

Bauausfihrung mit optimiertem E

Maschineneinsatz ti Duallnventiv Globel Ral 1V B OBERMEYER

EEEEE Infrastruktur

mbH
A Zustandsiiberwachung i smarte

Sensorik erfasst Infrastrukturzustand

A Entscheidungshilfe i Optimierung
LCC durch Prognose Zustandentwick-
lung und Nutzung Sensordaten

A Kapazitatsanalyse i Engpasse
erkennen und MalRnahmen ableiten
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